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1 Introduzione

La presente relazione documenta ed illustra le analisi di carattere idrologico —
idraulico effettuate per conto del Comune di Torrita di Siena a supporto della Variante 3 al
Regolamento Urbanistico.

Preme precisare che la presente variante 3 non apporta alcuna modifica al quadro
conoscitivo vigente dal punto di vista idrologico — idraulico, che rimane quello della
precedente Variante 2, alla quale si rimanda per le tavole delle aree allagabili, della

pericolosita idraulica e della magnitudo idraulica ai sensi della L.R. 41/2018.

La presente Variante riguarda alcuni interventi puntuali di trasformazione del

territorio, di cui solo uno ricadente in aree a pericolosita idraulica, denominato “PUC R5".

Per la previsione urbanistica PUC RS5, ricadente all'interno del perimetro di
pericolosita idraulica duecentennale (cioé all’interno delle “aree a pericolosita per alluvioni
poco frequenti” ai sensi della L.R. 41/2018), sono state individuate le misure di mitigazione

del rischio idraulico con relativa verifica di non aggravio di rischio in altre aree.

Tuttavia, per facilitare la consultazione dello studio, prima di descrivere le analisi
numeriche di dettaglio relative alla previsione urbanistica PUC R5, si riporta di seguito un

estratto dello studio idrologico — idraulico redatto a supporto della Variante 2 vigente.

1.1 Contesto idrografico e zona di indagine

Il reticolo idrografico che drena il territorio comunale di Torrita di Siena & per gran
parte, almeno nel settore pedecollinare e di pianura, il risultato di una sistematica e lunga
azione antropica di bonifica e di regolazione delle acque, attuata in piu riprese nel corso
degli ultimi cinque secoli. La bonifica della antica palude della Valdichiana, la quale
conobbe la sua massima espansione agli inizi del cinquecento, si € sostanzialmente

conclusa all'inizio degli anni quaranta del secolo scorso.

Oggi il territorio & caratterizzato da una netta separazione tra i cosiddetti bacini e
canali di “acque alte”, provenienti dal sistema collinare e pedecollinare e i cosiddetti bacini
e canali di “acque basse” che raccolgono i contributi meteorici delle circostanti aree di

pianura.

| canali di acque alte, grazie alla maggiore pendenza del fondo, sono in grado di

produrre e convogliare sensibili quantita di trasporto solido e, attraversando le aree di
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fondovalle con arginature di norma pensili, recapitano i loro contributi in altri canali di
acque alte, laddove il “corpo” delle acque di piena € dotato di sufficiente energia per

mobilitare anche i contributi solidi recapitati dai canali allaccianti delle acque alte.

| canali di acque basse sono invece normalmente dotati di minor pendenza motrice e
non sono in grado di movimentare il trasporto solido al fondo, sono inoltre di solito
soggiacenti alle sommita arginali dei canali di acque alte che attraversano il fondovalle e
quindi risultano impossibilitati a recapitare le loro portate direttamente in questi e, quando i
loro alvei si intersecano, i canali di acque basse superano l'intersezione sottopassando |l
canale di acque alte mediante il classico sistema storicamente denominato della “botte a

sifone”.

In particolare, nellambito dell'indagine svolta, sono state condotte analisi e verifiche
di sussistenza del rischio idraulico di allagamento in relazione alle previsioni del nuovo
strumento urbanistico in prossimita dei seguenti corsi d'acqua:

- Torrente Foenna (acqua alta)

- Fosso Baregno (acqua bassa)

- Canale Fuga di Torrita (acqua bassa)
- Torrente Galegno (acqua alta)

- Canale Acornio (acqua alta)

- Fosso Maramocco (acqua alta)

- Fosso dei Lavatoi (acqua alta)

- Torrente Doccia (acqua alta)

- Fosso del Poderuccio (acqua bassa)

Le problematiche di carattere idraulico connesse alla tipologia di reticolo idrografico

sopra descritto sono essenzialmente dovute ai seguenti aspetti:

- i corsi d’acqua, dopo aver percorso a forte pendenza i loro tratti di monte,
raggiungono la zona pedecollinare e di pianura con sensibili riduzioni di pendenza,

inserendosi in contesti urbanizzati;

- sezioni idrauliche di norma insufficienti a smaltire portate di progetto caratterizzate
da tempo di ritorno duecentennale e, per alcuni corsi d'acqua, anche da tempi di ritorno

poco piu che ordinari (TR = 30 anni);

- presenza di strutture di attraversamento o tratti tombati di dimensioni non idonee e
pertanto origine di localizzati fenomeni esondativi in occasione di eventi di piena

eccezionale;
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- presenza di canali facenti parte del sistema di drenaggio di "acque basse"
caratterizzati da basse pendenze ed estesi bacini idrografici afferenti, frequentemente

causa di fenomeni di esondazione o ristagno.

1.2 Criteri operativi e obiettivi dello studio

Il presente studio idrologico-idraulico, conformemente a quanto prescritto dal quadro
normativo di riferimento, dettagliatamente descritto nei paragrafi seguenti, si € posto
I'obiettivo di valutare I'effettivo livello di rischio idraulico sussistente allo stato attuale nelle
aree interessate da previsioni urbanistiche in relazione ai potenziali fronti di esondazione
del reticolo idrografico circostante per eventi di piena con tempo di ritorno pari a 30 e 200

anni.

Laddove alcune previsioni urbanistiche risulteranno soggette a rischio idraulico,
conformemente al disposto normativo vigente, saranno condizionate alla realizzazione di
opere di riduzione del rischio che saranno specificatamente ubicate e dimensionate al

prescritto mero livello della fattibilita tecnica.

Per poter redigere le carte delle aree allagabili, € stato necessario valutare
preliminarmente gli idrogrammi di piena attesi nei tratti dei corsi d'acqua esaminati
corrispondenti ad eventi meteorici estremi (rispettivamente con tempo di ritorno
trentennale e duecentennale) di durata critica tale da massimizzare la portata al colmo

nelle sezioni di interesse.

In base alle diverse configurazioni idrauliche, geomorfologiche e territoriali dei singoli
corsi d'acqua, per effettuare le simulazioni numeriche inerenti agli eventi di piena
considerati sono stati allestiti pit modelli matematici in regime di moto vario, diversificarti
al fine di mantenere il piu possibile un livello di significativita omogeneo dei risultati e di

individuare il tasso di degrado delle stime.

A tale scopo ¢ stato utilizzato il software HEC-RAS vers. 4.1, nella opzione relativa al
regime di moto vario, con lintroduzione di idonee “lateral structures”, in modo da poter
tenere in conto gli effetti di “laminazione della portata al colmo di piena” legati alle aree di

naturale esondazione del corso d’acqua.

Per sviluppare un'aderente simulazione dei fenomeni di esondazione e dei deflussi
extra alveo (per tutte le aste idrografiche esaminate e per i tempi di ritorno Tr= 30 e 200),

anni sono state effettuate verifiche idrauliche in regime di moto vario monodimensionale
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per la propagazione in alveo della corrente di piena, mentre per la propagazione delle
correnti extra-alveo, & stata condotta un’analisi in moto vario facendo ricorso ad una

modellazione idraulica puramente 2-D condotta mediante il software FLO-2D ver. Pro.

Giova comunque precisare che la procedura adottata ha assunto alcune irrinunciabili
ipotesi di lavoro circa la non trattazione di fenomeni collaterali che possono aver luogo
contestualmente agli eventi di piena, ma aventi carattere di ulteriore eccezionalita rispetto

al mero evento idrologico estremo.

In sostanza si assumono ipotesi di regolare operativita e comportamento della rete
drenante, forzate dallimponderabilita spaziale e temporale dei casi di anomalo
funzionamento delle difese o delle altre infrastrutture idrauliche coinvolte, o addirittura di
totale perdita di funzionalita (distruzione) delle stesse. Eventi, questi, che peraltro, non
essendo in generale obbligatoriamente causati dal mero accadimento dell’evento
meteorologico estremo, se considerati avvenire contestualmente ad esso
determinerebbero una sicura diminuzione della probabilita congiunta dell’evento
combinato! portando a risultati, in termini di allagabilita e di tiranti idraulici, corrispondenti
in realta ad eventi piu rari di quelli di riferimento imposti dalla normativa. In ragione delle
suddette considerazioni si assume dunque che:

a) le strutture idrauliche di contenimento (argini, muri di sponda, ecc.) siano considerate

tracimabili ma senza collasso della struttura. Analogamente non si considerano
fenomeni di collasso dovuti a processi di mobilita dell’alveo o a moti di filtrazione;

b) per altre strutture di contenimento non idrauliche (rilevati stradali e ferroviari), non &
previsto il collasso anche in caso di tracimazione, valutandone nel contempo il grado di
permeabilita macroscopico dovuto agli attraversamenti;

c) si esclude la possibilita di ostruzione delle opere d’arte interferenti per trasporto in
flottazione;

d) non si considera I'influenza di allagamenti o ristagni dal reticolo scolante minore o da
altri sistemi di drenaggio.

' Ad esempio: piena e collasso arginale; piena e occlusione della luce di un ponte; piena e frana che limita
una sezione di deflusso; ecc.

Relazione Idrologico Idraulica ( m

Pagina 7 di 60 CHIARINI \SSOCIATI

IVILE AMBIENTALE




% Comune di Torrita di Siena Variante al R.U.
¥ Provincia di Siena

2 Quadro normativo di riferimento

L’attivita conoscitiva, di verifica e prescrittiva, sviluppata nel seguente lavoro € stata
uniformata al quadro normativo di riferimento vigente a livello nazionale, regionale e
comunale ed in particolare alle seguenti norme:

- D.P.C.M. 05.11.1999 Piano Stralcio relativo alla Riduzione del Rischio Idraulico del
Bacino del fiume Arno. (GU n. 226 del 22/12/1999);

- D.P.G.R. del 30 gennaio 2020, n. 5/R Regolamento di attuazione dell’articolo 104 della
legge regionale 10 novembre 2014, n. 65 (Norme per il governo del territorio)
contenente disposizioni in materia di indagini geologiche, idrauliche e sismiche;

- L.R. 41 del 24.07.2018. Disposizioni in materia di rischio di alluvioni e di tutela dei corsi
d’acqua in attuazione del decreto legislativo 23 febbraio 2010, n. 49

2.1 Adempimenti rispetto D.P.C.M. 05.11.1999 “Piano stralcio - Riduzione del
rischio idraulico nel bacino del fiume Arno”.

Il “Piano stralcio — Riduzione del rischio Idraulico nel bacino del fiume Arno” prevede
nel territorio del Comune di Torrita di Siena un intervento di tipo A in localita Chianacce.
Poiché il predetto intervento non "interferisce” con la Variante al R.U. non sussistono

limitazioni alle attivita di trasformazione del territorio ai sensi del D.P.C.M. 05.11.1999.

, 78
473,

Figura 2-1: Ié’ia;llo di Bécino dezlrﬁur:{:uneiz‘rn/o - Piano \'S;tralcio R"—i's |6 Idrau/i.iéoféStralcio n°879
In Figura 2-2 €& riportato invece un estratto della "Carta guida delle aree allagate”. Le
previsioni urbanistiche ricadenti nelle aree rappresentate nella "Carta guida delle aree
allagate", sono soggette alle limitazioni delle attivita di trasformazione del territorio

disposte dalla Norma N. 6 della normativa di piano:
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Fatto salvo quanto stabilito nelle norme 2 e 3, le opere che comportano
trasformazioni edilizie e urbanistiche, ricadenti nelle aree rappresentate nella «Carta guida
delle aree allagate», pofranno essere realizzate a condizione che venga documentato dal
proponente ed accertato dall’Autorita amministrativa competente al rilascio
dellautorizzazione il non incremento del rischio idraulico da esse determinabile o che
siano individuati gli interventi necessari alle mitigazione di tale rischio, da realizzarsi

contestualmente all’esecuzione delle opere richieste".

Nel rispetto delle prescrizioni indicate nella succitata Norma N. 6, saranno descritti gli
interventi di mitigazione del rischio idraulico che dovranno essere realizzati

contestualmente alle attivita di trasformazione del territorio.

Piano di Bacino del fiume Amo - Piano Stralcio Rischio ldraulico

ey | oAttt | g8 i
TR

o o L Bty i

L L AT e S RO A

b 2477 it .
Stralcio n. 158

Figura 2-2: Carta guida delle aree allagate. Piano stralcio “Riduzione del rischio Idraulico nel bacino del fiume Arno
Stralcio n°58.
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2.2 Adempimenti rispetto al D.P.G.R. del 30 gennaio 2020, n. 5/R
Regolamento di attuazione dell’articolo 104 della legge regionale 10
novembre 2014, n. 65 (Norme per il governo del territorio) contenente
disposizioni in materia di indagini geologiche, idrauliche e sismiche.

Il D.P.G.R. del 30 gennaio 2020, n. 5/R Allegato A, alla lettera C.2 del punto 2,
precisa quanto segue:

C. 2) Aree a pericolosita da alluvioni

La carafterizzazione delle aree a pericolosita da alluvioni é effettuata secondo la

seguente classificazione:

- Aree a pericolosita per alluvioni frequenti (P3), come definite dall’articolo 2, comma
1, lettera d) della I.r.41/2018;

- Aree a pericolosita per alluvioni poco frequenti (P2), come definite dall’articolo 2,
comma 1, lettera e) della I.r.41/2018;

- Aree a pericolosita da alluvioni rare o di estrema intensita (P1), come classificate
negli atti di pianificazione di bacino in attuazione del d.lgs.49/2010.

Altresi, la medesima norma, al punto 3.3, disciplina i criteri generali di fattibilita in
relazione al rischio di alluvioni:

3.3 Criteri generali di fattibilita in relazione al rischio di alluvioni

Nelle aree caratterizzate da pericolosita per alluvioni frequenti e poco frequenti la
fattibilita degli interventi é perseguita secondo quanto disposto dalla I.r. 41/2018, oltre a
quanto gia previsto dalla pianificazione di bacino.

La fattibilita degli interventi e subordinata alla gestione del rischio di alluvioni rispetto
allo scenario per alluvioni poco frequenti, con opere idrauliche, opere di sopraelevazione,
interventi di difesa locale, ai sensi dell’articolo 8, comma 1 della .r.41/2018.

Nei casi in cui, la fattibilita degli interventi non sia condizionata dalla 1.r.41/2018 alla
realizzazione delle opere di cui all'articolo 8, comma 1, ma comunque preveda che non sia
superato il rischio medio R2 e che siano previste le misure preventive afte a regolarne
l'utilizzo in caso di eventi alluvionali, la gestione del rischio alluvioni pu¢ essere perseguita
attraverso misure da individuarsi secondo criteri di appropriatezza, coniugando benefici di
natura economica, sociale ed ambientale, unitamente ai costi ed ai benefici.

In particolare, sono da valutare le possibili alternative nella gestione del rischio
alluvioni dalle misure maggiormente cautelative che garantiscono assenza degli
allagamenti fino alle misure che prevedono eventuali allagamenti derivanti da alluvioni
poco frequenti.

Nel caso di interventi in aree soggette ad allagamenti, la fattibilita é subordinata a
garantire, durante I'evento alluvionale l'incolumita delle persone, attraverso misure quali
opere di sopraelevazione, interventi di difesa locale e procedure atte a regolare I'utilizzo
dell'elemento esposto in fase di evento. Durante I'evento sono accettabili eventuali danni
minori agli edifici e alle infrastrutture tali da essere rapidamente ripristinabili in modo da
garantire 'agibilita e la funzionalita in tempi brevi post evento.

Nelle aree di fondovalle poste in situazione morfologica sfavorevole, come
individuate al paragrafo B4, la fattibilita degli interventi &€ condizionata alla realizzazione di
studi idraulici finalizzati allaggiornamento e riesame delle mappe di pericolosita di
alluvione di cui alla I.r. 41/2018.
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- “magnitudo idraulica molto severa”: battente superiore a 0,5 m e inferiore o uguale a 1
m e velocita superiore a 1 m/s oppure battente superiore a 1 m. Nei casi in cui la

velocita non sia determinata, battenti superiori a 0,5 metri.
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